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Íà ïðåìèþ ÏÌÎ �Ìîëîäîìó ìàòåìàòèêó" ïðåäñòàâëÿåòñÿ öèêë ðàáîò
Ñåðãåÿ Áîðèñîâè÷à Òèõîìèðîâà (ðîä. â 1984, âûïóñêíèê ìàò-ìåõ ô-òà
ÑÏáÃÓ 2005 ã., êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, 2009 ã.).

Â ýòîì öèêëå ïîëó÷åíû ñóùåñòâåííûå ðåçóëüòàòû î ñòðóêòóðå C1-
âíóòðåííîñòåé ìíîæåñòâ ãëàäêèõ âåêòîðíûõ ïîëåé, äëÿ êîòîðûõ ïîðîæ-
äàåìûå èìè äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû (ïîòîêè) îáëàäàþò ðàçëè÷íûìè ñâîé-
ñòâàìè îòñëåæèâàíèÿ ïñåâäîòðàåêòîðèé.

Äî ðàáîò Òèõîìèðîâà àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à áûëà äîñòàòî÷íî äåòàëüíî
èññëåäîâàíà äëÿ ñëó÷àÿ äèñêðåòíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, â òî âðåìÿ
êàê ñëó÷àé ïîòîêîâ âîîáùå íå áûë ðàññìîòðåí â ìèðîâîé ìàòåìàòè÷åñêîé
ëèòåðàòóðå (ïåðâàÿ è åäèíñòâåííàÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïóáëèêàöèÿ
íà ýòó òåìó, ðåçóëüòàòû êîòîðîé ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàþòñÿ ðåçóëüòàòàìè
Òèõîìèðîâà, ïîÿâèëàñü ëèøü â 2007 ã.).

Ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ñëó÷àÿ ïîòîêîâ îò ñëó÷àÿ äèñêðåòíûõ äèíà-
ìè÷åñêèõ ñèñòåì ñîñòîèò â î÷åâèäíîé íåîáõîäèìîñòè çàìåíû âðåìåíè
(ðåïàðàìåòðèçàöèè) íà îòñëåæèâàþùèõ òðàåêòîðèÿõ; òàêîå èçìåíåíèå
çàäà÷è òðåáóåò ðàçðàáîòêè ñóùåñòâåííî íîâûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ (íà
òî, ÷òî ñòàðûå ìåòîäû íåïðèãîäíû, óêàçûâàåò ðàçëè÷èå â ïîëó÷àþùèõñÿ
â îòâåòå êëàññàõ ïîòîêîâ).

Ìíîæåñòâà ïîòîêîâ ñ ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè îòñëåæèâàíèÿ ïñåâäî-
òðàåêòîðèé âûäåëÿþòñÿ äâóìÿ �õàðàêòåðèñòèêàìè áëèçîñòè": áëèçîñòü
ìåæäó ïñåâäîòðàåêòîðèåé è îòñëåæèâàþùåé åå òðàåêòîðèåé è áëèçîñòü
ìåæäó ðåïàðàìåòðèçàöèåé è òîæäåñòâåííûì îòîáðàæåíèåì.

Ñ. Òèõîìèðîâ âûäåëèë òðè îñíîâíûõ êëàññà âåêòîðíûõ ïîëåé (÷üè
ïîòîêè îáëàäàþò ëèïøèöåâûì, îðèåíòèðîâàííûì è îðáèòàëüíûì ñâîé-
ñòâîì îòñëåæèâàíèÿ) è ïðàêòè÷åñêè îêîí÷àòåëüíî ðåøèë âîïðîñ î òîì,
ïðè êàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèÿõ C1-âíóòðåííîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ
êëàññîâ ñîñòîÿò èç ñòðóêòóðíî óñòîé÷èâûõ ïîëåé.

Íåñîìíåííî, íàèáîëåå èíòåðåñíûì (è ñîâåðøåííî íåîæèäàííûì) îêà-
çàëñÿ îòâåò â ñëó÷àå âåêòîðíûõ ïîëåé ñ îðèåíòèðîâàííûì ñâîéñòâîì
îòñëåæèâàíèÿ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî åñëè ðàçìåðíîñòü ìíîãîîáðàçèÿ íå
ïðåâîñõîäèò 3, òî C1-âíóòðåííîñòü ìíîæåñòâà ïîëåé ñ îðèåíòèðîâàííûì
ñâîéñòâîì îòñëåæèâàíèÿ ñîñòîèò èç ñòðóêòóðíî óñòîé÷èâûõ ïîëåé. Äàëåå,



áûë âûäåëåí ñïåöèàëüíûé êëàññ B ïîëåé, íå îáëàäàþùèõ ñâîéñòâîì
ñòðóêòóðíîé óñòîé÷èâîñòè, è áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè èñêëþ÷åíèè ýòîãî
êëàññà è ïåðåõîäå ê C1-âíóòðåííîñòè ïîëó÷àåòñÿ â òî÷íîñòè ìíîæåñòâî
ñòðóêòóðíî óñòîé÷èâûõ ïîëåé. Îêàçàëîñü, îäíàêî, ÷òî ñóùåñòâóþò ïîëÿ
êëàññà B, ëåæàùèå â C1-âíóòðåííîñòè ìíîæåñòâà ïîëåé ñ îðèåíòèðîâàí-
íûì ñâîéñòâîì îòñëåæèâàíèÿ.

Ñîâåðøåííî íåòðèâèàëüíûé ïðèìåð òàêîãî ïîëÿ íà S2×S2 îïóáëèêî-
âàí â íàøåé ñîâìåñòíîé ñ Òèõîìèðîâûì ðàáîòå â Journal of Di�erential
Equations, 2009. Äîëæåí îòìåòèòü, ÷òî â òî âðåìÿ êàê âûäåëåíèå êëàññà
B äîâîëüíî åñòåñòâåííî âûòåêàëî èç ìîèõ ïðåäøåñòâóþùèõ ðåçóëüòàòîâ,
ñóùåñòâîâàíèå ñòðóêòóðíî íåóñòîé÷èâûõ ïîëåé, ëåæàùèõ â C1-âíóòðåí-
íîñòè ìíîæåñòâà ïîëåé ñ êàêèì-ëèáî ñâîéñòâîì îòñëåæèâàíèÿ, ïðîòèâî-
ðå÷èëî èíòóèöèè ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè. Õî÷ó ïîä÷åðêíóòü, ÷òî
ïîÿâëåíèå òàêîãî ïðèìåðà � çàñëóãà Ñ.Òèõîìèðîâà.

Ýòè ðåçóëüòàòû óæå ïðèâëåêëè âíèìàíèå � íàïðèìåð, âî âðåìÿ äîêëà-
äà Ñ. Òèõîìèðîâà íà ïåðâîì ñîâìåñòíîì ñåìèíàðå ÌÈÀÍ-ÏÎÌÈ â Ìîñ-
êâå â äåêàáðå 2007 ã.

Íà ìîé âçãëÿä, ïðåäñòàâëåííûé öèêë ðàáîò Ñ. Òèõîìèðîâà äîñòîèí
ïðåìèè ÏÌÎ �Ìîëîäîìó ìàòåìàòèêó".
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